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Abstract of DEI 9828986 

The stud welder has a central stud welding arrangement (3) with a weld output (17), a control connection (23) a 
least one external control unit (5) connected to the weld output at its weld input and to the control connection wi 
control connection. The control unit has at least one weld output (17) connected to a stud welding head (7) and 
least one controllable switch (29) connecting the control unit's weld input to a weld output. 
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@ BolzenschweiHeinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine BolzenschweiSeinrichtung 
mit einem zentralen BolzenschweifSgerat 3 mit einem 
SchweiBausgang 17 und einem SteueranschluS 23 und 
mit zumindest einer externen Steuereinheit 5, welche mit 
einem SchweifSeingang 21 mit dem SchweiSausgang 17 
des zentralen BolzenschweifSgerats 3 und einem Steuer- 
anschluf^ 27 mit einem Steueranschlul^ 23 des zentralen 
Bolzenschweif^gerats 3 verbunden ist und welche zumin- 
dest einen mit einem BolzenschweiBkopf 7 verbindbaren 
SchweiBausgang 31 aufweist, wobei die externe Steuer- 
einheit 5 zumindest einen steuerbaren Schalter 29 auf- 
weist welcher ansteuerbar den SchweilSeingang 21 der ^ 
Steuereinheit 5 mit einem SchweifSausgang 31 verbindet 




to 

00 

o> 

00 
CM 

00 



BUNDESDRUCKEREI 11.99 902 052/552/1 22 



DE 198 28 

1 

ficschrcibung 

Die Hrfindung betrifft eine BolzenschweiBeinrichtung fiir 
das BolzenschweiBen, welche sich insbesondere fiir den 
Einsatz mil von SchweiBrobolem gesteuerien SchweiBkop- 5 
fen eignei. 

Bekannie BolzenschweiBeinrichtungen sind in der Regel 
so ausgebildet, dass eine SchweiBpi stole oder ein SchweiB- 
kopf mit dem eigentlichen SchweiBgerai verbunden werden 
muss. Die Verbindung erfolgt zumindest uber eine SchweiB- lo 
leitung, welche den SchweiBstrom vom BoizenschweiBgerat 
an die SchweiBpistole bzw. den SchweiBkopf leitel. Zusalz- 
lich kann selbstverstandiich die SchweiBpistole bzw. der 
SchweiBkopf so mil dem BoizenschweiBgerat verbunden 
sein, dass bestimmte Sensor- bzw. Aktorsignaie zwischen 15 
dem BoizenschweiBgerat und der SchweiBpistole bzw. dem 
SchweiBkopf iiberlragen werden konnen. Beispielsweise 
kann hierbci das Signal zur Steucrung der IHnolcnbcwcgung 
an die SchweiBpistole bzw. den SchweiBkopf ubertragcn 
werden. Der zeitliche Verlauf des SchweiBstroms wird bei 20 
dicscn bckanntcn BolzcnschweiBgeraten durch eine cntsprc- 
chende Ansteuerung eines SchweiBgenerators, beispiels- 
weise eines SchweiBtrafos, gesteuerl. Das SchweiBgerat 
weist zur Durchschaltung des SchweiBstroms auf die 
SchweiBleitung und damit zur SchweiBpistole bzw. zum 25 
SchweiBkopf zumindest einen steuerbaren Schalter, bei- 
spielsweise in Form eines Thyristors auf. Die Ansteuerung 
des Thyristors erfolgt so, dass die vorbestimmte SchweiB- 
zeit eingehalten wird. 

Des weiteren sind BolzenschweiBgerate mit mehreren 30 
SchweiBausgangen bekannt, wobei an jeden SchweiBaus- 
gang eine BolzenschweiBpislole bzw. ein BolzenschweiB- 
kopf anschlieBbar ist. Fiir jeden SchweiBausgang sind im 
BoizenschweiBgerat ein oder mehrere steuerbare elektroni- 
sche Schalter vorgesehen. Beispielsweise ist aus der 35 
EP 0437 573 Bl ein BoizenschweiBgerat mit mehreren 
SchweiBausgangen fur SchweiBpistolen mit verschiedcncr 
Polaritat fur unterschiedliche SchweiBaufgaben bekannt, bei 
dem jcdcr SchweiBausgang so gcstaltct ist, dass cine Um- 
kehrung der Polaiitat erfolgen kann. 40 

Nachteilig bei all diesen bekannten SchweiBgeraten ist je- 
doch, dass bereits im SchweiBgerat bzw. durch den Aufbau 
des SchweiBgerats festgelegt ist, welche SchweiBaufgaben 
mit einer an das SchweiBgerat angeschlossenen SchweiBpi- 
stole bzw. einem daran angeschlossenen SchweiBkopf be- 45 
waltigbar sind. Des weiteren ist durch die vorgegebene An- 
zahl von SchweiBausgangen von vomherein die maximale 
Anzahl von anschlieBbaren SchweiBkopfen bzw. SchweiB- 
pistolen begrenzt. Nachtragliche Erweiterungen auf eine 
groBere Anzahl von SchweiBausgangen sind daher nicht 50 
mdglich. In diesem Fall muss ein zusatzliches oder vollkom- 
men neues BoizenschweiBgerat beschafft werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
BolzenschweiBeinrichtung zu schaffen, welche hinsichtlich 
der durchzufuhrenden BolzenschweiBaufgaben und der An- 55 
zahl der anschlieBbaren BolzenschweiBpistolen bzw. Bol- 
zenschweiBkopfe eine verbessene Flexibilitat aufweist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass eine ho- 6o 
here Flexibilitat dadurch erreichbar ist, dass ein zenU-ales 
BoizenschweiBgerat mit einem SchweiBausgang und einem 
Steueranschluss verwendet wird, welches zumindest mit ei- 
ner extemen Steuereinheit verbunden wird. Durch die an die 
jeweils durchzufuhrenden BolzenschweiBaufgaben mdgli- 65 
che Anpassung der externen Steuereinheit muss bei einem 
Wechsel der SchweiBaufgabe lediglich die exteme Steuer- 
einheit ersetzt werden. Das zentrale BoizenschweiBgerat, 
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welches die Einheit fur die Erzeugung des SchweiBstroms 
bcinhaltet, kann wciterhin verwendet werden. Die cxterne 
Steuereinheit wird zumindest liber ein SchweiBkabel und 
ein Steuerkabel mit dem zentralen BoizenschweiBgerat ver- 
bunden. Die BolzenschweiBpislole bzw. der Bolzen- 
schweiBkopf kann an den SchweiBausgang der extemen 
Steuereinheit angeschlossen werden. Diese beinhaltet zu 
diesem Zweck den steuerbaren Schalter, der so angesteuert 
wird, dass die vorgewahlte SchweiBzeit eingehalten wird. 

An dieser Stelle sei bemerkt, dass im Folgenden der Be- 
griff "SchweiBkopf stellvertretend verwendet wird sowohl 
fiir eine SchweiBpistole zur manuellen Durchfuhrung von 
SchweiBvorgangen als auch fur ortsfeste oder von Robotem 
in ihrer Bewegung gesteuerte SchweiBkopfe fur das automa- 
tische Durchfuhrungen von SchweiBungen. 

Durch die geU-ennte Ausbildung des zentralen Bolzcn- 
schweiBgerals und der zumindest einen extemen Steuerein- 
heit ergibt sich der Vortcil einer cinfachcn Anpassbarkcit an 
die durchzufiihrendc SchweiBaufgabe, da gegebenenfalls le- 
diglich die externe Steuereinheit ausgetauscht werden muss. 

Nach der bcvorzugtcn Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die zumindest eine exteme Steuereinheit getrennl vom zen- 
tralen BoizenschweiBgerat frei plazierbar. Hierdurch ei^ibt 
sich der Vorteil, dass das zentrale BoizenschweiBgerat bei 
Bedarf fest installiert werden kann und die exteme Steuer- 
einheit am Ort der durchzufuhrenden SchweiBungen je nach 
Bedarf anordenbar ist. Werden nach der bevorzugten Aus- 
fiihmngsform der Erfindung mehrere exteme Steuereinhei- 
ten kaskadiert und hierzu die SchweiBeingange der extemen 
Steuereinheiten und die Steuereingange bus- oder kettenfor- 
mig untereinander verbunden, so ergibt sich hierdurch der 
Vorteil eines wesentlich geringeren Verkabelungsaufwands 
im Vergleich zu einem zenUralen BoizenschweiBgerat mit 
mehreren SchweiBausgangen, wobei von jedem Bolzen- 
schweiBkopf ein separates Kabel zum BoizenschweiBgerat 
gefuhrt werden muss. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist 
jede Steuereinheit eine Auswerte- und Steuereinrichtung 
auf, die im wcscntlichen selbslandig vorbestimmte Aktio- 
nen beziiglich der Steuerung und/oder Auswertung eines 
SchweiBablaufs steuert. 

Die Auswerte- und Steuereinrichtung ist dabei vorzugs- 
weise so ausgebildet, dass iiber den Steueranschluss eine 
Kommunikation mit dem zentralen BoizenschweiBgerat 
moglich ist. 

Das BoizenschweiBgerat wird in diesem Fall vorzugs- 
weise als Master und die exteme Steuereinheit als Slave fun- 
gieren. Beispielsweise kann das zentrale BoizenschweiBge- 
rat die SchweiBparameter an die Auswerte- und Steuerein- 
richtung einer extemen Steuereinheit iibermitteln, wobei die 
externe Steuereinheit den eigentlichen SchweiBabiauf im 
Wesendichen selbstandig steuert. Hierzu steuert sie insbe- 
sondere den steuerbaren Schalter so an, dass die SchweiB- 
zeit eingehalten wird. Die Hohe des SchweiBsUroms wird 
vorzugsweise im zenU^len BoizenschweiBgerat festgelegt, 
da die hierzu erforderlichen Baueinheiten einen entspre- 
chenden Schaltungs- und Kostenaufwand bedingen. 

Nach einer Ausfuhmngsform der Erfindung kann eine ex- 
teme Steuereinheit mit einer Einheit zur Steuerung der 
Achsbewegungen eines BolzenschweiBkopfs und/oder einer 
Steuereinheit fiir eine Sortiereinrichtung fiir das sortierte 
Zufiihren von zu verschweiBenden Teilen integriert ausge- 
bildet sein. Hierdurch ergibt sich ein deutlich reduzierter 
Aufwand bei der Realisiemng der einzelnen Steuereinrich- 
tungen, da beispielsweise fiir die exteme Steuereinheit be- 
reits vorhandene Prozessorschaltungen mitverwendet wer- 
den konnen, die auch die Steuerung der Achsbewegung etc. 
durchfuhren. 
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Wcitcre Ausftihrungsformcn der Erfindung ergcben sich 
aus den Untcranspriichcn. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dai^estellten Ausfuhmngsbei spiels naher erlau- 
ten. 5 

Die einzige Zeichnung zeigt eine schematische Darstel- 
lung einer BolzenschweiBeinrichtung nach der Erfindung 
mil einem zenlralen BolzenschweiBgeral und mehreren ex- 
temen Steuereinheiten zum Anschluss von SchweiBkopfen. 

Die in der Zeichnung dargestelite BolzenschweiBeinrich- lo 
lung 1 umfasst ein zenu-ales BolzenschweiBgeral 3 und 
inehrere exleme Sleuereinheilen 5, an welche jeweils ein 
BolzenschweiBkopf 7 angeschlossen ist. 

Das zenU-ale BolzenschweiBgeral 3 weist in ublicher 
Weise EingabeniiUel 9 und eine Anzeigeeinheil 11 auf. Die 15 
Eingabcmillel 9, bcispielswcisc in Form eincr nummcri- 
schen Taslalur und Funktionstasten zur Menusleuerung, die- 
nen zur Eingabc von SchweiBparamctcrn und gegebcnen- 
falls zu eincr wcilergehcndcn Progranunicrung bzw. ficein- 
flussung des zenU-alen BolzenschweiBgerals 3. Die Anzeige- 20 
cinhcit 11 crmoglicht die Darstellung von SchwciBparamc- 
tem, SchweiBkurven, SchweiBergebnissen und dergleichen. 
Das SchweiBgerat weist einen Masseanschluss 13 auf» uber 
den die einzelnen Werkslucke mittels einer Masseleitung 15 
mil dem Massepotential verbindbar sind. Hierzu kann die 25 
Masseleitung 15 auch mil einer Masseschiene 15a verbun- 
den sein, auf welcher die elektrisch leilenden Werkslucke 
aufgesetzl bzw. mil dieser verbunden werden. 

Ein SchweiBausgang 17 des zenU-alen BolzenschweiBge- 
rals 3 ist uber eine SchweiBleilung 19 mil dem SchweiBein- 30 
gang 21 einer erslen exlemen Steuereinheit 5 verbunden. 
Zusatzlich ist das zenUrale BolzenschweiBgeral uber einen 
Steueranschluss 23 und ein Sleuerkabel 25 mil einem Sleu- 
eranschluss 27 der erslen exlemen Steuereinheit 5 verbun- 
den. 35 

Die cxtcrnc Steuereinheit 5 weist einen stcuerbarcn clek- 
U'onischcn Schaltcr 29, vorzugswcisc in Form cincs Thyri- 
slors, auf, welcher zwischen dem SchweiBeingang 21 und 
einem SchweiBausgang 31 der exlemen Steuereinheit 5 vor- 
gesehen ist. Der SchweiBausgang 31 der exlernen Steuerein- 40 
heit 5 ist iiber ein weiteres SchweiBkabel 33 mit dem Bol- 
zenschweiBkopf 7 verbunden. Zusatzlich ist der Bolzen- 
schweiBkopf 7 iiber ein Sleuerkabel 35 mit einem Steueran- 
schluss 37 der zentralen Steuereinheit 5 verbunden. 

Die Steuereinheit 5 umfasst eine Auswerte- und Steuer- 45 
einrichtung 39, welche im Wesendichen selbslandig die 
Steuerung eines SchweiBablaufs ubemehmen kann. Hierzu 
steuert die Auswerte- und Steuereinrichtung 39 iiber das 
Sleuerkabel 35 in ublicher Weise die Aktoren und Sensoren 
(nicht dargestellt) des BolzenschweiBkopfs 7 an. Beispiels- so 
weise stellt die Auswerte- und Steuereinrichtung 39 das 
Aufselzen des SchweiBkopfs bzw. des zu verschweiBenden 
Teils auf das WerkslUck fesl. Des weileren wird die Abhub- 
bewegung bzw. Einlauchbewegnng des Bolzens in der erfor- 
derlichen Weise gesteuerl. Die Zufuhr des SchweiBslroms 55 
wird von der Auswerte- und Steuereinrichtung 39 durch 
eine entsprechende Ansleuerung des steuerbaren Schallers 
29 in der erforderlichen Weise beeinflussl. 

Da die Millel zur Erzeugung des SchweiBslroms nach wie 
vor im zentralen BolzenschweiBgeral 3 vorgesehen sind, 60 
wird zumindest der maximal mogliche SchweiBstrom durch 
das zentrale BolzenschweiBgeral bestimmt. 

Durch eine geeignele Ansteuerung des steuerbaren Schal- 
lers 29, beispielsweise in Form einer Phasenanschnittssteue- 
rung, Oder durch das Vorsehen zusatzlicher Millel zur ge- 6S 
steuerten Reduzierung des SchweiBslroms in der exlemen 
Steuereinheit 5 kann der talsachlich zum BolzenschweiB- 
kopf 7 abgegebene SchweiBsUxjin zwischen Null und dem 
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maximalcn Wert von der Auswerte- und Steuereinrichtung 
39 bestimmt werden. 

In einer anderen, nicht dargestellten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist es selbsiverstandlich ebenfalls mdglich, 
dass die Steuerung des SchweiBsUxims vom zenu^en Bol- 
zenschweiBgerat vorgenommen witd, indem entsprechende 
Steuersignale iiber das Sleuerkabel 25 an die exieme Steuer- 
einheit 5 iibertragen werden, wobei diese dann keine Aus- 
werte- und Steuereinrichtung 39 benotigt. Vielmehr konnen 
mittels der Steuersignale, die uber das Sleuerkabel 25 iiber- 
Uragen werden, die betreffenden Komponenten, wie der 
sleuerbare Schaller 29 und die Aktoren und Sensoren des 
BolzenschweiBkopfs 7 unmillelbar mil dem zentralen Bol- 
zenschweiBgeriit 3 verbunden und von diesem gesteuerl 
werden. 

In der dargestelllcn Ausfuhrungsform fungicrl jedoch das 
zenUrale BolzenschweiBgeral 3 als ubergeordneter Master 
und die cxteme Steuereinheit 5 als Slave. Die exlernc Steu- 
ereinheit 5 erhalt die SchwciBparametcr und gcgcbcnenfalls 
das SchweiBprogramm vom zenU-alen BolzenschweiBgeral 
3 und fiihrt dann die SchweiBvorgangc im Wescnllichcn 
selbstandig aus. Veranlasst werden die SchweiBvoigange je- 
doch auch in diesem Fall vorzugsweise durch einen Startbe- 
fehl, den das zentrale BolzenschweiBgeral 3 an die exierne 
Steuereinheit 5 abgibt. Nach Empfang eines demrligen 
Siartsignals fiihrt die Steuereinheit 5 den SchweiBvorgang 
im wesendichen selbstandig aus. Messwerte, die die Steuer- 
einheit 5 wahrend des SchweiBvorgangs oder nach dem 
SchweiBvorgang aufnimmi, konnen dann von dieser ausge- 
wertet und entsprechende Ergebnisse an das zentrale Bol- 
zenschweiBgeral 3 iibertragen werden. 

Das zentrale BolzenschweiBgeral 3 kann seinerseils mil 
einer ubergeordnelen Steuerung 41, beispielsweise einer 
Steuerung fur eine gesamle TVansfersUraBe, verbunden sein. 
Die iibergeordnete Steuerung kann dem BolzenschweiBge- 
ral 3 beispielsweise die Anzahl und den jewciligcn Zcit- 
punkt der durchzufuhrcnden SchwciBungen iibcrmittcln. 
Gleichzeilig kann die Steuerung 41 beispielsweise eine sta- 
tistische Ausweitung der SchwciBcrgebnissc anhand ihr 
iibermittelter Ergebnisse vomehmen. 

Der wesentliche Vorleil des Anordnens des steuerbaren 
Schallers 29 zur Beeinflussung des SchweiBsU-oms beslehl 
jedoch darin, dass, wie in der Figur dargestellt, eine prak- 
tisch beliebige Kaskadierung von mehreren exlemen Steuer- 
einheiten 5 vorgenommen werden kann. Hierzu miissen le- 
diglich die SchweiBeingange 21 der exlemen Steuereinheit 
5 untereinander verbunden werden. Des weileren bietet es 
sich ebenfalls an, die Steueranschlusse 27 der extemen Steu- 
ereinheiten 5 untereinander, vorzugsweise mittels eines 
Bussyslems oder in Form einer Kette (beispielsweise als 
Daisy-Chain) zu verbinden. 

Auf diese Weise konnen, innerhalb sinnvoller Grenzen, 
praklisch eine beliebige Anzahl von extemen Sleuereinhei- 
len und BolzenschweiBkopfen mit dem zenU-alen Bolzen- 
schweiBgeral 3 verbunden werden. Dies ermoglichl eine be- 
liebige Erweiterbarkeil der BolzenschweiBeinrichtung 1, 
ohne dass bereils beim erstmaligen Erwerb einer Bolzen- 
schweiBeinrichtung die Anzahl der erforderlichen SchweiB- 
platze bzw. BolzenschweiBkopfe festgelegt werden miisste. 

Bei der Ansteuerung dieser kaskadierlen exlemen Sleuer- 
einheilen muss das zentrale BolzenschweiBgeral 3 bzw. eine 
darin vorgesehene Steuereinheit selbsiverstandlich dafur 
Sotge tragen, dass zu einem bestinunten Zcitpunkt immer 
nur eine einzige exleme Steuereinheit 5 zum SchweiBen be- 
rechligt ist. Dies kann auch in der Weise geschehen, dass 
eine exleme Steuereinheit 5 ein Anforderungssignal an das 
zentrale BolzenschweiBgeral 3 abgibl und solange wartel, 
bis es die Berechtigung zur Durchflihrung eines SchweiB- 
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vorgangs zugctcilt bekomml. Erst dann bcginnt die Aus- 
wcrte- und Steucrcinrichtung 39 dcr cxtcrncn Stcucreinhcit 
5 mit dem SchweiBvorgang. 

Zur Beschleunigung der SchweiBvofgange kann selbst- 
verstandlich bereits eine Posidonierung des BolzenschweiB- 5 
kopfs erfolgen, so dass dann unmittelbar nach Erhalt der 
SchweiBberechtigung der eigendiche SchweiBvorgang 
durchgefiihrt werden kann. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Auswerte- 
und Steuereinrichtung 39 und der steuerbare Schalter 29 lo 
bzw. die gesamte exteme Steuereinheit integriert ausgebil- 
det mil weiteren Steuereinheiten, beispielsweise einer Steu- 
ereinheit 43 zur Steuerung eines Sortierers bzw. des Zufiih- 
rens von zu verschweiBenden Tfeilen zum BolzenschweiB- 
kopf und einer weiteren Steuereinheit 45, welche die Posi- 15 
donicrung des BolzenschwciBkopfs rcLativ zum Werkstiick 
ubemimmt. 

Hicrdurch kann sich cine drastischc Aufwandreduzicrung 
ergcbcn, da die einzelncn Stcucrcinheiten 39, 43 und 45 bei- 
spielsweise in Form einer einzigen Mikroprozessorschal- 20 
tung rcalisicrt werden konncn. 

Jede der kaskadierten Steuereinheiten 5 kann dariiber hin- 
aus eine Einheit 47 mit weiteren Bedien- und Anzeigeele- 
menien aufweisen. Damit konnen erforderliche Eingaben 
zur Beeinflussung der einzelnen Steuereinrichtungen 39, 43 25 
und 45 getaugt und Parameter, SchweiBergebnisse, Fehler- 
meldungen und dergleichen angezeigt werden. 

Patentanspniche 

30 

1 . BolzenschweiBeinrichtung mil 

a) einem zentralen BolzenschweiBgerat (3) mil 
einem SchweiBausgang (17) und einem Sleueran- 
schluss (23) und 

b) mil zuraindesl einer extemen Steuereinheit (5), 35 
wclchc mit einem SchwciBeingang (21) mit dem 
SchweiBausgang (17) des zentralen Bolzen- 
schweiBgerals (3) und einem Steueranschluss (27) 
mit einem Steueranschluss (23) des zentralen Bol- 
zenschweiBgerats (3) verbunden ist und welche 40 
zumindest einen mit einem BolzenschweiBkopf 
(7) verbindbaren SchweiBausgang (31) aufweist, 

c) wobei die exteme Steuereinheit (5) zumindest 
einen steuerbaren Schalter (29) aufweist, welcher 
ansteuerbar den SchweiBeingang (21) der Steuer- 45 
einheit (5) mit einem SchweiBausgang (31) ver- 
bin del. 

2. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zumindest eine exteme 
Steuereinheit (5) getrennt vom zentralen Bolzen- 50 
schweiBgerat (3) plazierbar ist. 

3. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere exteme Steuer- 
einheiten (5) mit dem SchweiBausgang (17) des zentra- 
len BolzenschweiBgerats (3) verbunden sind. 55 

4. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die extemen Steuereinhei- 
ten (5) kaskadiert sind und hierzu die SchweiBeingange 
(21) der extemen Steuereinheiten (5) und die Steuer- 
eingange der extemen Steuereinheiten (5) bus- oder 60 
kettenformig verbunden sind. 

5. BolzenschweiBeinrichtung nach einem der vodier- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede exteme Steuereinheit (5) eine Auswerte- und Steu- 
ereinrichtung (39) aufweist, welche im Wesentiichen 6S 
selbstandig vorbestimmte Aktionen beziiglich der 
Steuerung und/oder Auswertung eines Schweifiablaufs 
sleuert. 



6. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswerte- und Steuer- 
einrichtung (39) iiber den Steueranschluss (27) mit 
dem zentralen BolzenschweiBgerat (3) kommuniziert. 

7. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspmch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das zentrale Bolzen- 
schweiBgerat (3) als Master und die exteme Steuerein- 
heit als Slave fungieren. 

8. BolzenschweiBeinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zenu-ale 
BolzenschweiBgerat (3) der extemen Steuereinheit (5) 
die SchweiBparameter ubennitlelt und die exteme 
Steuereinheit (5) im wesentiichen selbstandig den 
SchweiBvorgang sleuert 

9. BolzenschweiBeinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die exteme Steuereinheit 
(5) nach Ablauf jedes SchweiBvorgangs oder nach ei- 
ner vorbcsdmmtcn Anzahl von SchweiBvoigangen, 
nach einer vorbcsdmmten Zcitspanne oder auf Anfor- 
derung Daten uber den oder die durchgefuhrten 
SchwciBvorgange an das zentrale BolzenschweiBgerat 
(3) iibermittelt. 

10. BolzenschweiBeinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die exteme Steuereinheit (5) mit einer Einheit (45) zur 
Steuerung der Achsbewegungen eines BolzenschwciB- 
kopfs (7) und/oder einer Steuereinheit (43) fur eine 
Sordereinrichtung fur das Sortieren und Zufiihren von 
zu verschweiBenden Teilen integriert ausgebildei ist. 
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